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Ukljucivanje racunala

Prilikom ukljucivanja racunala pokrenut ce se operacijski sustav — glavni program za nadzor i
Dbaﬂ]an]e swh puslwa u racunalu. Na zaslonu racunala pojavit ce se slika koju zovemo g

operacijskog sustava (engl. Graphical User Interface — GUI).
PDSI‘EdStVDm tog sucelja moZemo pokrenuti ostale programe koji su pohranjeni u datotekama
na cvrstom disku racunala. To uobi€ajeno Cinimo dvostrukim klikom misa na imena tih datoteka
ili na slicice (ikone) koje ih sn . Pokretanjem nekog programa najcesce se otvara po-
sebni pr s grafickim suceljem koji korisniku omogucuje rad s programom (pisanje teksta,
crtanje crteZa, pokretanje filmova, igranje igara i sl.).

Prozori radnog okruzenja Pythona

Prilikom pripreme programa u Pythonu i prilikom njihova izvodenja susrest cemo se s tri vrste
takvih prozora:

Prozor posluZit ¢e nam za prikaz podataka koje tipkovnicom uno-
simo u lacunalc:r i prikaz izlaznih podataka iz racunala - rezultata. Interaktivho sucelje
sluZit ¢e nam i za izvodenje pojedinacnih naredbi.

Prozor za pisanje programa po svojoj ulozi podsjeca na prozor bilo kojeg programa za pi-
sanje i uredivanje (editiranje) tekstova tako da se naziva i ' . Sadrzaj tog prozora
moci cemo pohraniti kao datoteku i trajno sacuvati na tvrdom disku racunala.

Prozor za slikovni (graficki) prikaz krace nazivamo




Interaktivno sucelje Pythona

Prilikom instaliranja programskog paketa Python sve
njegove programske datoteke bit ce smjestene u mapu
Python 3.x.y. (brojevi x.y. oznacavaju inacicu
programa).

Klikom misa na fu mapu pokazat e se podmapa a u nutar

nje ime datoteke IDLE. Klik misa na tu datoteku otvara
prozor interaktivnog sucelja Pythona.

Ikonu za otvaranje te datoteke mozemo preseliti na radnu
vrpcu i time pojednostavniti otvaranje interaktivnog
sucelja.

Ta ikona izgleda ovako: %




A Python 150 Shell

U prvim redovima tog prozora vidimo osnovne podatke o inacici programa koja je instalirana na
nasem racunalu. Nakon toga vidimo red koji na pocetku ima tri znaka >>> i treptajucu oznaku
"1". To je oznaka koja pokazuje da je program spreman prihvatiti znakove koje c¢emo utipkavati
s tipkovnice. UobiCajeni naziv za oznaku >>> je prompt. Naziv prompt preuzet je iz engleskoga
jezika.

Taj ¢e nam prozor biti osnovna veza s racunalom prilikom pripremanja i izvodenja programa.
Posredstvom tog prozora pokretat cemo prozor za pisanje programa, preko njega ¢emo unositi
ulazne podatke u program i u njemu ¢e programi ispisivati rezultate svojeg izvodenja.

Dakle, posredstvom tog prozora mi prenosimo sadrZaje racunalu i racunalo ispisuje povratne
informacije. Kazemo da smo preko tog prozora u stalnoj interakciji s raCunalom pa ga zbog toga
| Zovemo




Interaktivno sucelje kao kalkulator

U daljnim primjerima necemo vise rabiti slike cijelog
prozora veé ¢emo samo prikazivati sadrzaj prozora




Iz sljedelih se primjera vide pravila izra¢unavanja
aritmetickih izraza:

11

>>>

11

>

16

>>»> (3 + 8) + 5
16

>>> 3 * (B + 5)
39

>»»> 3 * § + 3 * 5
39

U Pythonu se aritmeticki izrazi pisu po pravilima koja su vrlo slicna onima koje poznajemo iz
matematike. (simboli matematickih operacija) za zbrajanje (+) i oduzimanje (-) jed-
naki su onima u matematici. Operator za mnoZenje je u Pythonu zvjezdica (*) dok u matematici

rabimo toéku na sredini.

Za dijeljenje prirodnih brojeva u Pythonu postoje dva operatora. To su:
operator za racunanje kolicnika // (uzastopno napisemo znak /)
operator za racunanje ostatka pri dijeljenju %.




Imena pretinaca - programske varijable,
naredba pridruzivanja

U vecini sluCajeva korisno bi bilo brojeve s kojima raCunamo, a i same rezultate raCunanja
pohraniti u spremnik racunala sto bi nam omogucilo njihovo ponovno koristenje. Pritom svaka
vrijednost koju trebamo pohraniti mora dobiti svoj pretinac u memoriji ;acunala Pretince ¢emo
imenovati tako da ih moZzemo razlikovati, primjerice: pretinac a, pretinac b, pretinac c.

U pretinac cemo pohraniti sadraj (vrijednost) . U toj naredbi s lijeve
strane znaka pridruZivanja (=) treba napisati naziv pretinca, a s desne strane znaka pridruziva-
nja vrijednost koju se u pretinac Zeli pohraniti. Pogledajmo primjer:

»>> pretinac a = J

»>>> pretinac b = 8

»>>> pretinac c pretinac a + pretinac b
»>>> pretinac a

3

»>>> pretinac b

8

»>> pretinac c

Ll

Sadrzaj pojedinih pretinaca mozemo pogledati tako da
napisemo njegovo ime i pritisnemo tipku <unos>.




Imena pretinaca moraju se pisati u skladu s odredenim pravilima. Imena se mogu sastojati od
proizvoljnog broja znakova koji mogu biti:
velika i mala slova (moZemo se koristiti | slovima hrvatske abecede s dijakritickim zna-
kovima: ¢, ¢, d, 51 Z)
znamenke dekadskog brojevnog sustava (0, 1, 2, 2
znak donje crtice ( _ )

s time da ime ne smije poceti znamenkom. Kod koriStenja slova hrvatske abecede s dijakritic-
kim znakovima mogu se pojaviti neki problemi ako program izvodimo na razlicitim racunalima.

Pogledajmo neke primjere:

JedanZtri #ispravno ime

Jedan 2 tri fispravno ime

Jjedan-2-tri ¥neispravno ime (crtica nije dozvolijeni znak)
ldvatri Ineispravno ime (prvi znak mora biti slovo)
a0 jispravno ime

aTl neispravno ime (tocka nije dozvoljeni znak)

a 3 neispravno ime (praznina nije dozvolijenl znak)

a3 #ispravno ime

Za pisanje imena u pravilu se necemo koristiti velikim slovima. Velikim ¢emo se slovima koristiti
u posebnim slucajevima. O tim ce slucajevima biti rijeci u narednim poglavljima.

U Pythonu postoje tzv. rezervirane rijecCi koje imaju posebna znacenja i ne smiju se rabiti kao
imena.

Sve sto je napisano iza znaka # do kraja reda Python
zanemaruje. Tako piSemo komentarel




O naredbi pridruzivanja

U programskom jeziku Python se znakom "=" oznacava pridruzivanje vrijednosti s desne strane
znaka "=" varijabli koja se nalazi s lijeve strane znaka "=". Ovdje treba napomenuti da znak
"="nema isto znacenje kao znak "=" u matematici. Uo¢imo da u tom smislu naredbuc = a + b
tumacimo: prvo se odreduje vrijednost izraza koji stoji desno od znaka pridruzivanja "=" te se

ta vrijednost pridruzuje varijabli ¢ cije ime stoji lijevo od znaka pridruzivanija.

U programiranju ¢emo vrlo cesto trebati prebrojiti koliko se puta ponovio neki dogadaj.
Kako bismo rijesili taj problem, potrebno je napisati niz naredbi. Pogledajmo primjer:

brojilo 0
breojilo brojile + 1
brojilo

brojilo = brojilo + 1
brojilo

brojilo
brojilo
brojilo




Naredba pridruzivanja moze se primijeniti tako da se ista vrijednost istovremeno pohrani u vise
varijabli pa se moze pisati:




Nizovi znakova - stringovi

Nizovi znakova mogu se pohranjivati u varijable na isti nacin kao sto smo to cinili s brojevima.
Lijevo od znaka pridruzivanja napisat cemo ime varijable, a desno od znaka pridruzivanja ¢emo
umjesto brojeva napisati niz znakova omedenih znakovima navodnika. U engleskom se jeziku
za takav niz znakova rabi rijec string. U hrvatski jezik preuzeli smo tu englesku rijec pa ¢emo
naizmjence rabiti nazive niz znakova ili ¢

Pritom mozemo rabiti dvije vrste navodnika:

uobicajeni navodni znak " (koji se na hrvatskoj tipkovnici nalazi na tipki s brojem 2) ili
jednostruki navodni znak ' (koji se na hrvatskoj tipkovnici nalazi na tipki sa znakom ?).

>>> 80 = 'Ovo je tekst omeden jednostrukim navodnicima'
>>> =50

'Ovo je tekst omeden jednostrukim navodnicima'

>>> 81 = "Ovo je tekst omeden dvostrukim navodnicima"
>>> sl

"Ovo je tekst omeden dvostrukim navodnicima'

Mi éemo rabiti jednostruke navodne znakove !
Jedino ako se u tekstu pojavljuje upravni govor rabit
¢emo i dvostruke:

>>> 82 = 'Ana je rekla: "Pero mora dati 17 kuna!"'
>>> g2

'Ana je rekla: "Pero mora dati 1/ kunal!"'




Operatori nadovezivanja (+) i uviSestrucenja (*) stringa

Vidjeli smo kako se s brojevima mogu obavljati osnovne aritmeticke operacije. No, operatori
+ i * koji s brojevima obavljaju aritmeticke operacije zbrajanja i mnozZenja sluze za spajanje i
uvisestrucenje stringova. Pogledajmo:

'aaal2lz2l1212’

Stringovi imaju vaznu ulogu u komunikaciji Covjeka i
racunala pa cemo o njima jos mnogi naucitil




Veza izmedu stringova i brojeva,
Funkcije int () i str()

Dosad smo naucili kako se u interaktivnom sucelju varijablama pridruzuju prirodni brojevi i
stringovi. Tako mozemo pisati:

2o
222>
12

222>
15

>
27

222
22>
112157

Naredbom (#1) pohranili smo u varijable a i b brojcane vrijednosti koje smo naredbom (#2)
zbrojili i dobili tocan rezultat. Jednako tako, naredbom (#3) pripisali smo varijablama c i d strin-
gove koji su nakon toga naredbom (#4) spojeni u novi string.

Uocimo da smo naredbom (#1) u istoj naredbi dvjema varijablama pridruzili vrijednosti. Taj
postupak zovemo visestruko pridruzivanje.




Uocimo da smo naredbom (#1) u istoj naredbi dvjema varijablama pridruzili vrijednosti. Taj
postupak zovemo visestruko pridruzivanje,

Medutim, pokusamo li znakom + povezati varijablu koja sadrzi broj s varijablom koja sadrzi
string, dobit cemo sljededi ispis:
>>> a + ¢
Traceback (most recent call last):
File "<pyshellflé>", line 1, in <module>
a+c
TypeError: unsupported operand type(s) for +: 'int' and 'str'

U zadnjem redu tog pomalo nerazumljivog ispisa moze se prepoznati da operator + ne dopusta
da operandi budu razlicitog tipa.

Naime, podatci u programskom jeziku Pythonu (slicno je i u drugim programskim jezicima)
svrstavaju se u nekoliko tipova. Tako prirodni brojevi spadaju u klasu cijelih brojeva. Engleski
naziv za cijele brojeve je integer odakle potjecCe naziv za tip int.

S druge strane, svi stringovi pripadaju tipu str.




U Pythonu postoje funkcije koje omogucuju pretvaranje jednog tipa podataka u drugi. Za sada
su nam zanimljive dvije takve funkcije:

funkcija int () koja prevodi tip str u tip int

funkcija str () koja prevodi tip int u tip =str.
Primijetimo da int ()i str () pisani sa zagradom oznacavaju funkcije dok int i str bez zagrada
oznacavaju tip podatka.

>>> 80, s1 = '13', '14!
>>> 80, sl

Pxat . tI4)

>>> 80 + sl

'1314'

>>> int(s0) + int(sl)
27

>>> int(s0 + s1)

1314

Naredba (#5) pridruzuje varijablama =0 i =1 stringove, a naredbom (#6) vidimo kako su te dvije
vrijednosti pohranjene u varijablama. Naredba (#7) spaja ta dva stringa u jedan string. U na-
redbama (#8) i (#9) vidljivo je djelovanje funkcije int (). Mozemo zakljuciti da se djelovanjem
funkcije int () string prikazuje kao cjelobrojna vrijednost.




Funkcija int () prihvaca samo stringove s dekadskim znamenkama. Ako se u stringu nalaze
neki drugi znakovi, javit ce pogresku. Evo primjera:

>>> a = int('123c')
Traceback (most recent call last):
File "<pyshell#0>", line 1, in <module>
= int('123e¢c")
ValueError: invalid literal for int() with base 10: 'l123c'

U stringu koji nastojimo pretvoriti u broj nalazi se znak jednog slova. Funkcija int () ne moze
takav string pretvoriti u dekadski broj i zbog toga javlja pogresku. U zadnjem redu ovog ispisa
moze se procitati da se radi o pogresci u vrijednosti (ValueError) s naglaskom da se u stringu
nalazi nedozvoljeni znak.




Funkcija input ()

Dosad smo pojedinim varijablama pridruZivali vrijednosti tako da smo desno od znaka pridru-
Zivanja napisali neku vrijednost tipa int ili tipa =tz ili smo 5 desne strane znaka pridruZivanja
napisali izraz kojim se izratunava vrijednost koja se potom pridruZila varijabli.

Ma taj nacdin moZemo mijenjati sadriaj bilo kojoj varijabli tako dugo dok naredbe piSemo u in-
teraktivnom sucelju. No kada cemo izvoditi programe pohranjene u programskim datotekama,
trebat cemo pojedinim varijablama pridruZiti vrijednosti prilikom izvodenja programa. Zbog
toga postoji i drugi nadin za pridruZivanja vrijednosti pojedinim varijablama i to uporabom
ugradene programske funkcije input (). Ova se funkcija kao i ostale funkcije moZe rabiti i u
interaktivnom sucelju.

Utipkamo li ime input i otvorenu zagradu u interaktivnom
sucelju pojavit Ce se sljedeéi prikaz:

=>»» 1npuat |




Pogledajmo sljedeéi primjer:

= ime = input('Upisi svoje ime: ')
Upisi svoje ime: Marko

> ime

'"Marko'

=>»> broj = input('Upisi broj: ")
UpiZi broj: 23

»»> bro)

IEEI

Opisimo naredbe:

Ma zaslonu e se umjesto uobiajenog prompta === ispisati tekst koji je naveden

#1  kao parametar u funkciji input () tj. tekst Ugi3i =voje ime:. Taj nam je tekst pod-
sjetnik da moramo utipkati svoje ime.
Provjeravamo sadrZaj varijable ime i vidimo da je utipkani string, u nasem primjeru
to je Marko, pohranjen u varijabli ime.
Dajemo uputu korisniku da upise broj te ¢e se utipkani niz znakova (23), pohraniti
u varijablu bros.
Provjeravamo sadriaj varijable breoj.

Uocimo da smo nakon ispisa prompta utipkali niz znakova bez navodnika. Python e tom nizu
znakova dodati navodnike | pohraniti ih v obliku stringa. I kada upiSemo neki broj (niz zname-
naka) Python ce mu dodati navodnike i pohraniti ga u obliku stringa.




Kada string u kojem je pohranjen niz znakova Zelimo u racunalu prikazati kao broj, trebamo se
koristiti standardnom funkcijom int (). Funkciju int () moZemo zapisati:

=»> broj = int (broj)

=== bro)

23
Naredbom (#5) pretvorili smo string u broj, pa se provijerom (#6) moZe ustanoviti da je u va-
rijabli broj sada uistinu zapisana vrijednost broja, a ne vise string. To je vidljivo iz ispisa jer je
23 ispisan bez navodnika.
Maredbe (#3) | (#5) moZemo povezati te upisivanje broja moZemo obaviti na sljededi nacin:

>3 brod = int{(inpot{'Upi=si broj: ')}

MpiZi broj: 17
»>>> bro’j
17

Primjer:
U interaktivinom sucelju uditagmo dva broja i ispisimo njihov zbroj.
Rjesenje:
e int{inpot{'a TR

int{inpot({'b 1)

a + b




Funkcija print ()

Kod pisanja i izvodenja programa koji e biti pohranjen u datoteci, za ispis vrijednosti varijabli
bit ¢e nam potrebna ugradena funkcija print (). Funkcija print () sluZi za ispisivanje sadrZaja
na zaslon racunala. Ta funkcija ne vraca nikakve vrijednosti. Ona obavlja posao ispisivanja. Za
razliku od funkcije input ), koja se bavi samo stringovima, funkcija print () ispisuje i brojeve
i stringove. Pogledajmo:

> a =13
== b = '13!
=»> print(a)
13

=2 print (b)
13

Opigimo naredbe:

#1 U varijablu a pohranili smo vrijednost broja 13.
#2 U varijablu kb pohranili smo string sa sadrZajem 13.

#3  Koristenjem funkcije print () na zaslonu racunala ispisali smo sadrzaj varijable a.
#4  Koristenjem funkcije print () na zaslonu racunala ispisali smo sadrzaj varijable b.

Uofimo da de funkcija print () obje vrijednosti ispisati jednako pa na to svojstvo funkcije
print () treba obratiti posebnu paZnju.

Da se radi o razli¢itim sadrzajima vidimo na sljedeli nacin:

=»> print{3 * a) #izrazom 3 * a se mnozZe brojevi 3 i 13
39

=»> print {3 * hj #izrazom 3 * b se uvisestrotnje string b
131313




Utipkamo li ime print i otvorenu zagradu u interakrivnim
sucelju pojavit Ce se sljedeéi prikaz:

=>> print |
print(value, ..., sep='" ', end='\n', file=sys.stdout, flush=Fals=e

Evo objasnjenja opisa djelovanja funkcije print () :

value, ..., — oznacava da funkcija prihvaca vise vrijednosti za ispis te da ih treba na-
pisati odvojene zarezom

sep=' ' — oznactava da ¢e se pri ispisu izmedu tih vrijednosti umetnuti razmak

end="'n' - oznacava da ce se ispis zakljuditi prelaskom u novi red.

Preostale dvije oznake moZemo ovdje zanemariti i necemo ih objasnjavati.

Posebni dvoznak n (lijevo nagnuta kosa crta koja se nalazi na tipki sa slovom @ i malo slovo
n) u nekom stringu oznacava prelazak u novi red. Varijablama sep | end unaprijed su pridijelje-
ne navedene vrijednosti i ne moramo ih posebno isticati pri uporabi funkcije print () ako smo
zadovoljni time da se izmedu vrijednosti koje se ispisuju umede jedna praznina i da se na kraju
ispisa prelazi u novi red.




Postavljene vrijednosti mozemo mijenjati i tako utjecati na
oblik ispisa. Pogledajmo primjere:

=2 print('a’, 'B', "'} print{'d', '&', *F')

abeco

de £

=3 print{'a', 'b', 'o', end=" ') print('d', 'e', "f£'
abeocdetE

> print('a', 'b', '&o', sep="-', end="-'}; print('4d’,
a-b-c=d-e-f

U primjerima s oznakom:

Dvije funkcije print () ispisat ce svaka po tri vrijednosti i nakon ispisa prijeci u novi
red. Uocimo da su funkcije napisane u istom retku te su radi toga odvojene znakom
toCke sa zarezom (;).

Ako u prvoj funkciji print () promijenimo varijablu end tako da ona umjesto znaka
za prelazak u novi redak sadrzi znak razmaka (' '), dobit ¢emo ispis svih Sest vri-
jednosti u jednom retku.

U varijable sep i end moZemo upisati proizvoljne vrijednosti i dobiti razlicite ispise.
U primjeru s oznakom (#5) smo tako u njih upisali znak za crticu.




Znamo da funkcija print () prihvaéa za ispis i brojeva (tip
int) i znakovne nizove (tip str) pa mozemo pisati:

»>»>» a = int({input({'a
a =T

>>> Db int{inpot({'b
b =686

e O a+b

== print{a, '+', b,
7 + 6 = 13

Funkcija print () ispisuje pet vrijednosti: tri broja iz
varijavli a, b i c i dva string '+'i'=". Izmedu svake od njih

stavit e jedan razmak ( jer je sep="").

Ispis nekog sadriaja moZemo obaviti i tako da po Zelji oblikujemo jedan string i nakon toga taj
string navedemo kao vrijednost koju ce ispisati funkcija print ().

Medutim, pri oblikovanju sloZenijih stringova ne mogu se mijesati tipovi int i =tr. Zbog toga
c¢emo brojeve morati pretvoriti u tip =tr. Pogledajmo kako se to moZe naciniti:

»»> 2 = gtria) + ' + ' + stri{b) +
e

T + 6 = 13"

>»>» print(s)

7+ 6 =13




Oblikovanje ispisnih stringova metodom format ()

Dosad smo naudili da uz u Pythonu postoje kojima se obav-
ljaju razlicite operacije. Uz to postoje jos | metode. Metode djeluju slicno kao i funkcije no pise-
mo ih na drugi nacin. Ovdje cemo upoznati jednu od metoda koja ¢e nam pomocdi u oblikovanju
ispisa,

U prethodnoj smo tocki vidjeli da oblikovanje sloZenijeq ispisa nije bas jednostavno. Zelimo li
ispisati malo sloZeniji tekst, moramo dobro paziti kako ¢emo oblikovati ispisni string. Zbog toga
je u inacicama Pythona 3.x.x uveden prakticniji nadin oblikovanja ispisnog stringa uporabom
metode naziva format ().

> print ("7 + 13']

7+ 6=13

=>> print("{0} + {1} = {2}'.format (7, &, 13})
7T+ 6 =13

Ispisni string napisali smo u obliku koji Zelimo vidjeti u ispisu. Mo, takvim oblikova-
njem ispisa ispisujemo tocno taj string.

Ako Zelimo na mjestima gdje stoje brojevi 7, 6 | 13 napisati neke druge brojeve,
onda u stringu ta mjesta moZemo oznaciti redom brojevima (pocevsi brojem 0) unu-
tar viticastih zagrada. [za takvog, novog stringa stavlijamo tocku i pozivamo metodu
formac (). Unutar zagrada metode formac () redom éemo napisati one vrijednosti
koje Zelimo da se ispisu na mjestima gdje se unutar stringa nalaze viticaste zagrade.
U ovom primjeru napisali smo iste brojeve kao u naredbi (#1) i dobili jednaki ispis.




=r> print (" {0} + { {12}' . format(7, &, T + &))

U metodi format () mogu se umjesto pojedinih vrijednosti napisati | aritmeticki izrazi
slitno kao i u funkciji print ().

e
- print('{0} + {1} = {2}'.Tormat{a, b, a + b))
7+ 6 =13

Varijablama a i b pridruZene su vrijednosti.

U metodi format () se umjesto pojedinih vrijednosti i aritmetickih izraza mogu napi-
sati i imena varijabli.

»=»o print{'{0} + {1} = {1} + {0}"'.formatia, b))
1T+6=6+7

U stringu koji prethodi metodi format () mogu se unutar vitiCastih zagrada neki
brojevi napisati vise puta, odnosno na razlicitim pozicijama. Ti brojevi imaju vezu s
redoslijedom vrijednosti unutar metode format (). U nasem slucaju smo na taj nadin
oblikovali ispis u kojem je vidljiv zakon komutativnosti.

==»a =15 b
== print('{} }' . format{a, b, a + b))

15 + 17 = 32
Varijablama a i b pridruZene su nove vrijednosti.

U stringu koji prethodi metodi format () mogu se izostaviti brojevi unutar viticastih
zagrada. MNeki se brojevi mogu napisati vise puta. U tom sluéaju Python ¢e automat-
ski vrijednosti iz metode format () redom ispisati na pozicijama viti¢astih zagrada.




